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Programa

1.Alta y baja temperatura
2.Centrales geotérmicas
3.Climatización residencial
4.Bomba de calor
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Alta y baja temperatura

https://www.youtube.com/watch?v=eyOXmqu4PS8

Energía geotérmica de alta temperatura
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Centrales geotérmicas

https://www.youtube.com/watch?v=kjpp2MQffnw

Central eléctrica geotérmica de agua 
presurizada (flash steam)
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Centales geotérmicas

https://www.youtube.com/watch?v=mCRDf7QxjDk

Central eléctrica geotérmica de agua 
presurizada (flash steam)
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Climatización residencial

Vaillant : Información de planificación geoTHERM, 2009

Pozo vertical lazo abierto
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Climatización residencial

Vaillant : Información de planificación geoTHERM, 2009

Pozo vertical lazo cerrado
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Climatización residencial

Vaillant : Información de planificación geoTHERM, 2009

Lazo horizontal cerrado
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Climatización residencial

Vaillant : Información de planificación geoTHERM, 2009

Esquema hidráulico y eléctrico
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Climatización residencial

Vaillant : Información de planificación geoTHERM, 2009

Bomba de calor

Intercambiador de placas
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Climatización residencial

http://www.geoclim.es/estudios-de-geotermia

Comparación de rendimientos
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Climatización residencial
Comparación de rendimientos

http://www.geoclim.es/tecnologias-disponibles
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Bomba de calor
Ciclo de refrigeración por compresión de vapor

Moran-Saphiro, Fundamentos de termodinámica técnica
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Bomba de calor
Diferencias de temperatura

en los intercambiadores de calor

Moran-Saphiro, Fundamentos de termodinámica técnica
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Bomba de calor
Introducción de la válvula de expansión

Moran-Saphiro, Fundamentos de termodinámica técnica

El rendimiento de la 
turbina original 
es prácticamente 
insignificante
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Bomba de calor
Compresión de vapor saturado

Moran-Saphiro, Fundamentos de termodinámica técnica

Para evitar la 
compresión de 
mezcla vapor-líquido 
(daña al compresor)
se vaporiza 
completamene la fase 
líquida 
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Bomba de calor
Ciclo real de refrigeración por compresión de vapor

Moran-Saphiro, Fundamentos de termodinámica técnica

Irreversibilidades por:

- Sobrecalentamiento del vapor (1)
- Ineficiencia del compresor (2)
- Mayor temperatura foco cálido
- Subenfriamiento de la fase líquida (3)
- Ineficiencia válvula de expansión (4)
- Menor temperatura del foco frío
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Bomba de calor
Ejemplo: compresión ideal del vapor

Moran-Saphiro, Fundamentos de termodinámica técnica
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Bomba de calor
Ejemplo: temperaturas reales de los focos caliente y frío

Moran-Saphiro, Fundamentos de termodinámica técnica
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Bomba de calor
Ejemplo: introducción del resto de irreversibilidades

Moran-Saphiro, Fundamentos de termodinámica técnica
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Bomba de calor
Mejoras: 

compresión 
multi etapa 

(compresión 
en cascada)

Moran-Saphiro, Fundamentos de termodinámica técnica
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Bomba de calor
Mejoras: 

compresión 
con 

refrigeración 
intermedia 

(intercooling)

Moran-Saphiro, Fundamentos de termodinámica técnica
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Bomba de calor
Mejoras: 

ciclo reversible (heat pump)

Moran-Saphiro, Fundamentos de termodinámica técnica
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Bomba de calor
Mejoras: 

ciclo reversible (heat pump)

Moran-Saphiro, Fundamentos de termodinámica técnica

Válvula de 4 vías
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Programa

1.Alta y baja temperatura
2.Centrales geotérmicas
3.Climatización residencial
4.Bomba de calorFin
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