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Un poco de investigacion...
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Un poco de investigacion...

50 MW - ESQUEMA DE PRINCIPIO CLASICO
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Un poco de investigacion...

COLECTOR CILINDRO PARABOLICO EUROTROUGH ET
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Un poco de investigacion...

COLECTOR CILINDRO PARABOLICO EUROTROUGH ET

Eurotrough ET
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measured global efficiency

Distancia focal (m)

Anchura maxima (m
chura ma a( ) average temperature above ambient

Figure 5: Global efficiency of the ET150 prototype at
PSA for clean mirrors, reference area 6 x 11.98 x 5.76
m?, and DNI = 900 W/m’ solar irradiation
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Un poco de investigacion...

TUBO ABSORBEDOR

SCHOTT PTR 70
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Un poco de investigacion...

Properties of Therminol VP-1 vs Temperatures - Liquid Phase

FLUIDO
Density _Thermal Heat | Viscosity Enthalpy l,a“:‘,r,',‘
Conductivity Capacity S p=— ‘ Heat vap. CALO PO RTAD O R

kg/m' WimK kJ/kg K mPa.s mm/s** kJ/kg kJ/kg

0,137 1,523 ; 512 - 0 4190
0,136 1,546 ¢ 4,03 : 123 4147
0,135 1,575 ; 310 - 219 409.3
0,134 1,604 248 - 438 4039
0,133 1,633 203 - 60,0 3986
0,132 1,662 1,707 - 764 3033
0,131 1,690 ; 1.458 = 932 388,1
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.y de diseno propio

TAMANO DEL CAMPO SOLAR:

« POTENCIA OBJETIVO = 50 MW
« RENDIMIENTOS DECRECIENTES:
« ALTERNADOR / TURBINA / CONDENSADOR.... (RANKINE)
« INTERCAMBIADOR CALOR ACEITE / AGUA
« PERDIDAS DE CALOR EN DISTRIBUCION ACEITE
« PERDIDAS EN CAPTACION:
« ENFOQUE
« SUCIEDAD
« DEL TUBO ABSORBEDOR ....ETC
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ETSI BEJAR - MASTER ING. INDUSTRIAL
TERMOSOLAR
CAMPO SOLAR

Cilculos globales

Potencia nominal (kW)
Rendimiento global ciclo vapor (%)
Rendimiento global instalacién HTF (%)
Rendimiento de captaci6n solar (%)

50000
33.0%
99.3%
70.0%

Temperatura inicio (°C)
Temperatura fin (°C)
Temperatura media (°C)

295
395
345

Fluido térmico ‘Therminol VP-1
Coeficiente expansion térmica volumétrica (°C*) 0.000979
Capacidad calorifica (345 °C) Ce (K)/(kg °C)) 244
Densidad (T.u.°C) (ke/m3) 765.780319

o{S)f{3)
s ) lkg°c) | m
Potencia térmica a transferir al ciclo vapor (kW)

aincorporar al fluido (kW)
Potencia térmica a interceptar del sol (kW)

% ] A7(°0)

151515
152560
217960

100

345
0817
2941

Salto térmico (°C)

Caudal (m3/h)

...y de diseno propi

Therminol VP-1

Density (k

i

Vapour p
Latent Ho: Jikg)

[Cremp. “clce (k/(ke"c))
295 229624
61527
031903

0° " T(0)+
T(°C) e (KI/kW/°C)
295 23

39:
ACe (K/ (kg °C))

Médulos colectores Eurotrough ET

Rendimiento reflector
Reflectancia de la superficie (%)
Factor de suciedad (%)

Factor de sombras (%)

Factor angulo incidencia (%)

95.2%
90.0%
99.5%
98.3%
Subproducto 83.8%
Rendimiento captador
Acierto de enfoque (%)
Transmisividad vidrio protector (%)
Absortividad neta tubo negro (%)
Aprovechamiento térmico a 400°C (%)
Subproducto
Rendimiento neto de captacién solar (%)

99.0%
96.0%
97.0%
90.6%
83.5%
70.0%

Potencia solar irradiada s/sup. normal (kW/m2)
Superficie solar interceptadora (m2/Eurotrough)
Potencia incorporada al fluido (kW/Eurotrough)
Num. médulos Eurotrough por lazo (ud)
Superficie solar interceptadora (m2/lazo)
Potencia captada del sol (kW/lazo)

Potencia incorporada al fluido (kW/lazo)

N de lazos necesarios

Nemédulos Eurotrough necesarios

Calculos hidréulicos

Pinttubo absorbedor (m)

Seccién interior tubo absorbedor (m2)
Caudal fluido térmico cada lazo (m3/s)
Caudal fluido térmico cada lazo (L/s)
Velocidad fluido térmico por cada lazo (m/s)

Volumen total de fluido en la instalacion (m3)
Avol a expansionar (desde 295°C) (m3)
Volumen minimo para expansién (m3)
"AOImIIGL W10 baLs eXbInZIQU (13)

V0] 9 6xbsuziousi (qezqe 532.C) (W3)
| AOJIIGH (O[] 6 Y1GO 60 |3 [2rssciQu (w3)

EUROTROUGH COLLECTOR QUALIFICATION COMPLETE - PERFORMANCE TEST RESULTS FROM PSA
Fuente: https://elib.dir.de/99768/1/EuroTrough Ises2003 0523 final .pdf

EurotroughET __ Tipo0 _ Tipol _ Tipoll
577

Apertura espejos (m)
Longitud espejos por médulo (m)
Superf. Interceptadora por méd. (m?)
Distancia focal (m)

Anchura mxima (m)

Longitud por médulo (m)

Médulos por blogue

Longitud por blogue (m)

11.80
68.125
171
577
1250
6 8 12
75 100 150

Superficie intercep. porblogue (m*) _408.75 __545.00 _ 817.50

3216

0.00584  0.00875 0.01167
875 1167

38 3517

CIRCUITOS DE ACEITE CALOPORTADOR:

DEFINICION DEL ESQUEMA DE PRINCIPIO

ESTIMACION DE CAUDALES
CALCULO DE TUBERIAS

TANQUES DE EXPANSION
CALCULO DE PERDIDAS DE CARGA
SELECCION DE ELECTROBOMBAS

OPTIMIZACION DEL AISLAMIENTO TERMICO

[ Este ha de ser el contenido del trabajo para evaluacion de este tema]
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...y de diseno propio
NQUES DE EXPANSION

L
Relief valve ¢

Low-pressure » K

regulator

v

Outlet
regulator

Vent to
safe area

Approx. 1/3 __

full line size

=

Fill line—initial (low point)
Pump i

Fill line—operating

HLA = High level alarm
LLA = Low level alarm

niversidad de Salamanca

SCE-M Mag Drive Process Pump

Horizontal Single Stage Pumps with Permanent Magnetic Drive

Operation Limits
Capacity

Head

Maximum Pressure
Temperature
Discharge flanges

Applications

LTOM 3
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...y de diseno propio
CIRCUITOS DE ACEITE CALOPORTADOR:

 OPTIMIZACION DEL AISLAMIENTO TERMICO:
* LANA DE ROCA  0,085W/(Km) 150 €/m3
* REMATE DE CHAPA DEALUMINIO 225 €/m?
* HORAS FUNCIONAMIENTO EQUIVALENTE 3000 h/aio (0.10 €/kWh)

Opcion 1 Opcion 2 Opcion 3 Opcion 4

Aisl.+ remate
(KE)
Pérdidas
(k€/afho)
Amortizacion
(afios)

1708 2825 394.3 540.6

819 3.7 35.8 30.6

22 4.85 T
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Bloque preliminar

Fin del bloque
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